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Projektziele

Eine nachhaltige Wasserversorgung ist fur Betreiber industrieller Produktionsanlagen essentiell; insbesondere solcher mit hohem
Wasserbedarf, wie der chemisch-pharmazeutischen Industrie. U.a. aus den Sustainable Development Goals (SDGs) entsteht die
Forderung, den extern zu deckenden Wasserbedarf durch entsprechende inner- und zwischenbetriebliche Kreislauffihrung zu
senken.

Das Verbundprojekt WaRelp will die in einem Industriepark anfallenden Abwasser Uber kaskadenartig geschaltete Behandlungs-
stufen bedarfsorientiert und unter BerUcksichtigung technischer, 6kologischer und dkonomischer Aspekte aufbereiten, d.h. nurin
dem Umfang, wie Brauchwasser einer bestimmten Quialitat in einer anderen Produktionsanlage oder fUr weitere Nutzungszwecke
z.B. Bewdasserung benétigt wird. Um im gegebenen Einzelfall die geeignetsten Behandlungsverfahren einzusetzen, erfolgt die
Entwicklung eines Tools zur multikriteriellen Entscheidungsunterstitzung. Weiterhin werden Losungen fUr die bei der komplexer
werdenden Prozessteuerung steigenden Anforderungen an Mitarbeiter entwickelt.

Neben dem konzeptionellen Ansatz des Water-Reuse in Industrieparks werden Behandlungsansétze in den Bereichen ,Nutzung
der Salzbiologie zum verbesserten Abbau®, ,Elimination von refraktdrem CSB in der Deckschicht einer Membran® sowie ,Anwen-
dung von Entsalzungsverfahren im elektrischen Feld“ in Versuchsanlagen untersucht und anschlieBend in das Konzept integriert.

Zwischenergebnisse

Das Forschungsprojekt hat den Entwurf eines Abwassermanagementkonzepts mit integriertem Leitungs- und Messkonzept mit
dem Schwerpunkt auf ,Water-Reuse” entwickelt. Um ein hohes Anwendungspotenzial in wasserarme Regionen zu erreichen, zielt
das Konzept auf einen hohen ,Reuse-Faktor” ab. Fir den Entwurf wurden drei unterschiedliche Ausgangssituationen herangezo-
gen, die durch Untersuchungen von Industrieparks in China, Vietnam und Deutschland detailliert werden konnten. Die Abwésser
aus verschiedenen Produktionsanlagen werden dort zumeist ohne Reuse-Ansatze in einer sich im Industriepark befindlichen zen-
tralen Klaranlage behandelt. Die zentrale Wasseraufbereitungsanlage bezieht Grund-, Leitungs- oder Oberflachenwasser flr die
Wasserversorgung und stellt in der Regel drei Wasserqualitéten (Trinkwasser, Brauchwasser und VE-Wasser), im Einzelfall aber
bis zu neun Qualitaten zur Verfugung.

Das zwei Ansatze beinhaltende Konzept knUpft an die 0.a. Ausgangssituation von Klaranlagen an, ermdéglicht aber die Bereitstel-
lung von Reuse Water Uber ein Water-Reuse Plant (WRP). Im Ansatz 1 werden die Abwasser der Produktionsanlagen in einem
einzigen Kanal den verschiedenen Behandlungsstufen der Klaranlage zugeleitet, wobei bei stark belasteten Abwéassern eine Vor-
behandlung bei den Produktionsanlagen erfolgt. Von der Klaranlage wird das gereinigte Abwasser dann dem WRP zugeleitet, wo
es je nach seiner spateren Verwendung zusétzlich in verschiedenen Behandlungsstufen, z.B. fir Bewésserung, StraBenreinigung,
Toilettensptilung, Prozesswasser, Kuhlwasser usw., aufbereitet wird. Im Ansatz 2 werden die Abwasser aus mehreren Produk-
tionsanlagen in parallelen Kanalen der Klaranlage zugeleitet, wo sie je nach Qualitatsstufe mit verschiedenen Behandlungsver-
fahren aufbereitet werden. Die unterschiedlichen Behandlungsverfahren flr die unterschiedlichen Abwasserstréme ermoglichen
eine Wasseraufbereitung und -bereitstellung nach dem Prinzip ,fit for purpose®. Von der Klaranlage wird das Wasser wie in An-
satz 1 dem WRP zugefuhrt. Fir das Tool zur Entscheidungsunterstiitzung wurde eine Datenbank entwickelt, in die die erzielten
Forschungsergebnisse derzeit eingepflegt werden. Die bisher in den Teilprojekten mit synthetischen Abwéassern durchgefihrten
Versuche bestétigen die Geeignetheit der gewahlten Ansétze.

Ausblick

Zur Erprobung des Konzepts wird ein Modellindustriepark (MIP) mit Leitungs- und Messkonzepten abgeleitet, der die Variation
unterschiedlicher Produktionsanlagen und Aufbereitungstechniken mit dem Ziel eines méglichst hohen Reuse-Faktors erlaubt.
Hierdurch kénnen unterschiedliche Situationen, wie die Neuentwicklung oder die Veranderung bestehender Industrieparks, be-
zogen auf Wasserverfligbarkeit und Zusammensetzung von Produktionsanlagen simuliert werden. Die multikriterielle Entschei-
dungsunterstttzung dient hierbei zur Identifizierung der geeigneten Behandlungstechniken. Aus den experimentell ausgerichteten
Teilprojekten werden neue Behandlungstechniken abgeleitet und erganzt.




